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d e n  sie sofort zersetzt unter Abscheidung von BorsHure und unter 
Bildung flachtiger und angenehm riechender Zersetzungsprodukte; ein 
Strom trockenen Sauerstoffgases bildet in der Hitze bestimmte Oxy- 
dationsprodukte. Ausserdem muss noch erwahnt werden, dass h’a- 
trium bei etwas erhiihter Temperatur sehr energisch auf e- und !-Fluor- 
borsaureaceton einwirkt, wobei sich gasfijrmige, a n  der Luft stark 
Tauchende Zersetzungsprodukte und Fluornatrium bilden. 

Es ist nun jedenfalls von grosser Wichtigkeit, siimmtliche Reac- 
tionen einem eingehenden Studium zu unterwerfen, was, insofern die 
Verhiiltnisse es mir erlaubep werden, ich @ugh zu qnternehmen gedenke. 

1v. K o h l e n w a s s e r s t o f f e .  
Die beiden auftretenden Kohlenwasserstoffe miissen jedenfalls der 

wasseren tziehenden Einwirkung des Fluorbors auf Aceton zugeschrieben 
werden, nur muss man bemerken , dass diese Kohlenwasserstoffe 
wasserstoffreicher sind als mie z. B. die durch Einwirkung m n  Con- 
wntr i r ter  Schwefelsture auf Aceton 8ich bildendeo, indem nach den 
aesul ta ten der yorliegenden Analysen nicht e tws Mesitylen etc., wie 
dies zu erwarten war ,  sondern wie mir scheint C, H I 4  und C9H, ,  
sich bildeten. 

Die Hauptmenge dieser beiden Rohlenwasserstoffe siedet rod 
162-165O. Dies stimmt nun freilich genau mit dem Siedepunkt des 
Mesitylens iiberein, alleio die Analyse fiihrt zu der bereits erwahnten 
Formel C,H,,. Man hat nHmlich: 

Gefunden Berechnet fUr C, H,, 
C 88.36 88.14 90 88.53 
H 11.56 11.08 10 11.47. 

D e r  zweite, liber in untergeordneter Menge auftretende Kohlen- 
wasserstoff, siedet bei ungefiihr 130° und stimmt mit der Formel C, HI 8 ,  

Die Resultate der Analysen siod folgende: 
Gefunden Berechnet fur 0, H ,  

C 85.50 84.78 85.71 
H 14.00 14.11 14.30. 

Entscheidend fur diese Formeln wiiren natiirlich nur die Dampf- 
dichtebestimmungen. Das genauere Studium dieser Eohlenwasser- 
atoffe muss auf  spt ter  verscboben werden. 

G e n f ,  den 31. J u l i  1879. 

401. Fr. Landolph: Ueber zwei nene Flnorwasserstoffborsauren 
nnd iiber Flnorborsanreathylen. 

(Eiugegangeu am 5. August.) 

Ich habe bereits friiber gezeigt, dass das Fluorbor rnit Aethylen 
eine eigenthiimliche Verbindung erzeugt, und darauf gestiitzt die Ver- 
muthnng ausgesprochen , dass die iibrigen, derselben Reihe zugehiiri- 
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gen Kohlenwasseretoffe unter Bhnlicben Verhiltniasen Ihnliche Ver- 
bindungen bilden wiirden. I n  dieser Absicht leitete ich auch durcb 
fliissiges Amylen einen Strom von Fluorborgas, obne jedoch das ge- 
wiinsclrtc Reaultst zu erhalten. Stat t  Fluorborsiiureamylen erhielt icb 
eine neue Fluorwasserstoffborsaure, oder kurz Fluorboretiure. Dieses 
negative Reaultat ist wohl dem Umstande zuzuschreiben , dass statt 
rnit gasfijrmigem Amylen und unter der Einwirkung des direkten 
Sonnenlichtes bei etwas erhobter Temperatur mit fliissigem Amylen 
experimentirt wurde. 

1) F 1  uo  r w a s s  e r s  t o  f f bors  i i u r  e. 
Diese SIure  bildet sich in gerioger Menge irn ersten Momente 

der Einwirkung von Fluorbor auf fliissiges Amylen. Letzteres erlei- 
det dabei eine sofortige Polymerisation, und dies sowie der Mangel 
an Sauerstoff ist wohl der Grund, warum keine weitere Einwirkung 
mehr stattfinden kann. Der  Sauerstoff riihrt wohl grofstentheila VOD 

der Luft, vielleicht theilweise aucb von etwas Feucbtigkeit her. D a s  
urspriingliche Produkt der Einwirkung des Fluorbors auf Amylen 
stellt eine dunkle, schwere, syrupartige Flzssigkeit dar. Bei der De- 
stillation entweichen groke hlengen dicker, weisaer Nebel unter Bil- 
dung einer klaren, gelben und bei 160° siedenden Fliissigkeit, die bei 
einer zweiten Destillation sich weiter nicht mehr merklich verandert. 
Wir haben es  somit hier jedenfalls rnit einer bestimmten, wenn auch, 
wie mir scheinen will, doch wenig bestgndigen Verbindung zu thun. 
In  Beriibrung rnit Wasaer zersetzt sie sich sogleich unter Abscheidung 
Ton Borsaure und unter wahrscheinlicher Bildung Ton Borfluorwasser- 
stoffsiiure. 

Die Resultate der Analyse fiihren zu folgender Formel: 

Man hat namlich : 
Bog 0, H,, 3 H  F1 oder Bo, F1, 0, H,.  

Gefunden Berechnet 
F1 28.48 28.7 
R O  10.i8 11.11 
H 3.95 3.5. 

2) F 1 u o r w a s s e r s t o f f b o r s ii u r e. 
Diese Verbindung bildet sich als Nebenprodukt bei der Einwir- 

kung des Fluorbors in der Hitze auf Anethol. Sie stellt eine scbwere, 
wassrrhelle Flussigkeit d a r ,  die bei ungefiihr 130° siedet. An der  
Luft raucht sie ebenfalls stark und in Beriihrung mit Wasser zersetzt 
sie sich ganz iihnlich der obigen Siiure. Die Resultate der Analyse 
stimmen mit der Formel: Bo, 0, H,,  2 H  F1. 

Die erhaltenen Zahlen sind folgende: 
Gefunden Berechnet 

Bo 10.7 10.47 
PI 17.97 18.1 
H 2.95 2.86. 
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Dampfdichte : 
Berechnet filr 

Bo, 0, H,, 2HF1; Bo 0, H ,  F1 Gefunden 

4.72 7.25 3.9. 
Man sieht, dass die Dampfdichte durchaus nicht mit der festge- 

stellten Formel, auch nicht mit ungefiihr der Halfte derselben, iiber- 
einstirnmt. Dies hat  jedenfalls seinen Grund in der bei der Siede- 
temperatur dieses KZirpers mehr oder weniger vollstiindig stattfinden- 
den Dissociation in Borsiiure und Fluorwasserstoff3aure, oder vielmehr 
in einc gewisse Fluorwasserstoff borsiiure und in ein Molekiil Fluor- 
wasserstoffsiiure. Uebrigens darf nicht vergeseen werden , dass d a s  
Glas angegriffen wird, was diese Aneicht nur bekriiftigen kann. Ee 
muss somit diese Siiure, wie wahrscheinlich auch die rorhergehende 
und die folgende, mehr als Additionsprodukt als wie eine eigentlicbe 
chemische Verbindung angesehen werden. 

3) Eine bereits bekannte Fluorwtrsserstoffborsaure ist im G m e -  
l i n - K r a u  t irn ersten Bande auf S. 437 beschrieben. Es hat dieselbe 
folgende Formel: 

Boa 0, Ha, 6H FI oder H, 0. Bo, 0, , 6 H  FI. 
Man erhalt dieselbe durch Srittigen von Wasser mit Fluorwasser- 

etoffsiiure und durch nachherige Destillation. Der  Siedepunkt ist nicht 
angegeben , es  heisst nur ,  dass sie sich erst weit fiber 1000 unzer- 
setzt destilliren laset. 

Wir haben somit gegenwiirtig drei Fluorwasserstoff borsiiuren, 
und es wPre erwiinscht, einige gut charakterisirte Salze dieser Ver- 
bindungen darzustellen, was jedenfalls keine Schwierigkeiten haben 
wird. 

Ich vermothe, dass  jede dieser drei Fluorwasserstoff borsiiuren 
einer bestimmten Borsiiure entsprechen wird. Dabei wiirden die bei- 
den von mir gefundenen Siiuren derselben Reihe angehoren, die ubri- 
gens noch durch zwei Glieder vermehrt werden miisste, wahrend die 
dritte Siiure einer anderen Reihe sich zutheilen liesse. 

Man hatte etwa Folgendes sich zu denken: 
Boa 0, H,, 4 H F1 entsprechend (€30 0, H3)a -H, 0 
B o 2 0 , H , ,  3 H F I  (Boo ,  H3)a-Hz 0 
B O ~  0,  H,, 2 H F1 (BoO,H,) , - -H,O 
Bo, 0, H,, H FI (Bo 0, H 3 ) a  - Ha 0, 

wBhrend Boa 0, H,, GH F1 der Borsiiure (Bo 0, H3)a -2 H, 0 ent- 
sprechen wiirde. 

Diese Formeln werden natiirlich nur fir den Fall auf Giliigkeit 
Anspruch machen kGnnen, wenn das Fluor in Form von Fluorwas- 
serstoffsiiure in der Verbindung rorhanden und somit nicht an Bor 
gebunden ist. 
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4) F l u  o r b  o r8 ti u r  e a t  h y l e  n. 
Diese Verbindung bildet sich durch Einwirkung VOD Fluorborgas 

a h f  Aethylen bei einer Temperatur von 25-30O und onter der direk- 
ten Einwirkung des Sonnenlichtes. 

Das  Fluorborsiureathylen ist eine klare, leicht bewegliche, an der 
Luft stark rauchende Flissigkeit. E s  brennt mit schon g r i n  gefgrb- 
t r r  Flamme, siedet bei 124- 125O, und hat bei 23O ein specifisches 
Gewicht von = 1.0478. Mit Wasser in Beriihrung, findet eine sofor- 
tige Zersetzung unter A'mheidung von Rorsiiure statt; gleichzeitig 
bildet sich ein sehr Biichtiger (Siedetemperatur ungefihr zwischen 
10 und 150) und hiichst angenehm riechender Kcrper, der, angezlndet, 
nicht mehr mit griiner Flamme brennt, und somit ganz borfrei ist. 
.Ich rermuthe, dass wir es hier mit Fluorathyl zu thun haben. 

Die .Analyse des Fluorborsiureathylens fiihrt zu der Formel : 
C,H,, B o F 1 0 , H  oder C,H,, HF1,  R O ,  odcr C,H,  .BoF102.  

Die Resultate der Analyse sind folgende: 
Gefnnden Berecliuet, 

C 26.74 2'6.37 
H 5.75 5.50 
FI 20.55 20.87 
Bo 12.71 12.08. 

Dampfdichte: 
Gefunden Berecbnet 

2.55 3.14. 
Die Zusammensetzung dieses Kiirpers ist so bcscbaffen, dass der 

Atomigkeit der Elernente eigenthiimlicher Weise nicht Geniige gelei- 
stet wird. Ich babe allen Grund 
die Analyse als zuwrlassig zu betrachten, und ich enthalte mich dees- 
halb auch jeder weiteren Muthmassung. 

Man sieht, dass auch hier, sowie bei den Fluorborslureacetonen, 
mit einem Atom Fluor ein Atom Wasserstoff in das Molekll des neu 
gebildeten Kiirpers eintritt. Vielleicht erstreckt sich diese Regelmas- 
sigkeit auch auf andere, ahnlicbe, derartige Verbindungen, was in die- 
sem Falle beachtenswerth ware. 

Woran das liegt, weiss ich nicht. 

402. Fr. Landolph: Zur Analyse organischer flnor- nnd borhaltiger 
Verbindungen. 

(Eingegangen am 5. Augi:st.) 

Wird eine organische Substanz, die neben Fluor noch Bor ent- 
halt, unter den gewijhnlichen Redingungen mit Kupferoxyd verbrannt, 
SO geht der grosste Theil der sich bildenden Borsiiure in den zur Auf- 
sarnmlung dea Wassers bestimruten Apparat iiber. Ein Theil dieeer 
Siiure wird sogar, wie mir scheint, bis in die Kalilauge iibergefbhrt. 


